
Coal Mining Risk Assessment 
 
Erection of two storey dwelling: 
Northway 
Mirfield 

Mr Steve Kennington    

Marta Sroka 
MEng  
 

25th February 2015 

B20378 

Stuart Evans 
BEng CEng MICE MIStructE 
Partner  
 



�������
�	
��
������
�������
�	�������������
������	
���
�

�

�

� �������������������������������������������������������������������������������	�
��
�

�������������

�	��� !��
"� �������

#
���
�����"�

�

� ��
����
	$��

� �%����

� %������
���

����$�����"�

�

�
� �� �
��%&��'�

� BEng CEng MICE MIStructE�

� #�
���
��

(���"� �)���*��
 �
����+)�

�

��������� ���������������� ������������������ �����

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �



�������
�	
��
������
�������
�	�������������
������	
���
�

�

�

� ��������������������������������������������������������������������������������	�
��
�

���� ��!�
+� ,�-�.(/�-,.��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�+�

+0+� �����1	����	������(�'�
����	��000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�+�

+0�� (�'�
����	������1��	 ��	��#
	�	'���(�&��	�!����000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�+�

+0�� ��	���	�������	������������'$�2''�''!����00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�+�

�� �./��%��.*�,�*.��2-,.��/�%(�-.�,�*.���-3,���%#.�-�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�+�

�� ,(%�-,*,�2-,.��2�(�2��%���%�-�.*��,-%��#%�,*,���.21��,�,�4��,�5��00000000000000000000000000000000000000000000���

�0+� 4�	�	���000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000���

�0�� �	
��	���1	�'�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000���

�0�� �����%��
��'�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000���

�06� .������'��7	
$����000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000���

�0)� ,��
 '�&��,�&�'������	��	�����
��������000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000���

�08� #	''�����2������������	
��	���7	
$���'�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000���

6� �,-,42-,.���-�2-%49�#�.#.�%(�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000���

)� -3%��.21�2/-3.�,-9�#%��,��,.��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000���

8� �.��1/�,.���2�(��%�.��%�(2-,.���000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�6�

�

"## ���� !�

2������:�2� �.21��,�,�4��%#.�-��

2������:��� 4%.1.4,�21�,�*.��2-,.��

2������:��� �.�%3.1%��%�.�(���

2������:�(� 3,�-.�,�%�.�(,�2��%��/�;%9��2#��

�

�



�������
�	
��
������
�������
�	�������������
������	
���
�

�

�

� �������������������������������������������������������������������������������	�
��
�

��"$�%����&���!'�"!! !!% ���

������"�%
����	��	���
	�'�	
����
�����������	
��
������
�����0���

� ������(������

��3�(�'����2
������� 
�������,���
�	
��	�' �����'���'�' �!��������������������������	���	
������
	�	'�����&��	�!����

	���
	�'�	
����
��������������
��
���
����	��++)��	
��
������
�����0��

��#�4
	 ����'�������	!!�''�	�����	��
���
�����	������������'$�2''�''!�������	
���	
������
	�	'���'�������	
��
�

�	��
	&��������1	����#��������2 ��	
����
�������	
!���	��	���	���!��������������''�''!����	����'��!�����	�������'��������0�

�)� !����$������������������*�����

-���'�����'��	�������	�����'	 ���	��-���	
�3����1��������
�����< ����	��
�����	
��
��������
������&���������	
�����'��	��

3 ���
'�������	
������
�0�����
��	�2������:�2��	
�'���!���
�
���'0�

�)
 ������*���������$�	�������#��*���������+�*,����

-����
	�	'�����&��	�!�����	�'�'�'�	������
����	��	���
	�'�	
����
��������������
��
���
����	��++)��	
��
��0�����
��	�

2������:�2��	
�2
������� 
����
�
���'0�

�)- !��*������������+�%���������.�"�����,����

-���� 
�	'��	�����'��	������������'$�2''�''!�������	
���'��	"�

• #
�'���� ����'$=��'��� 
�&��
�	������ �&�������� ���	
!���	��	�� ���� �	���!������ �'' �'�
������
�� 
���&���� �	� ����
���������	��'���>�

• /'�� ����� ���	
!���	�� �	� ��������� ���� �''�''� ���� 
�'$'� �	� ���� �
	�	'��� ��&��	�!���� �
	!� �	���!������ ��������
���� ���������� ! ����&���!�����	���'' �'>�

• ����	 �����
	�
�����!�������	��!��' 
�'��	����
�''������	���!��������������'' �'���������������'��������� ���������
����''�
��
�!������
	
$'����?	
���!	�'�
�����	
��	���!�������'' �'�!��������� ����������
	�	'�����&��	�!���>�
����

• (�!	�'�
�����	�����1	����#��������2 ��	
����������������������	��'�����'��	
��������!�����'��������'�������	�!����
����
�@ �
�!���'�	������	��������������	�����
����
���
���	���&��	�!����	�� �'�������������������''�
�0��


 !�(�� !���������%"�����(! ����������%��/�!�� #����

-����	��	
����'	 
��'�	�����	
!���	����&�������	��������� �	��
���������
�'$��''�''!����	���	���!�������'' �'���&��

�������'��0�����	
�'?�:�
���'��
����������0���

• 2�� �=�	=������	�������������
������	
��A2������:��B�
��������� ��'����	
!���	��	���������
	!���&�'����	�-���
�	���2 ��	
���C'�����������	
�'�.������������'��������	�������!'��
�0�

• 4�	�	���������	
!���	��	���������
	!������
���'��4�	�	������� 
&������� ���������+")��������
��'��	��������(
����
%����	����������	0����A2������:��B��������
����	
��	����	����	��
��	
�'�A2������:�(B0�

• 2�'������'�	
����'���	����'�	
���.
��������� 
&���!�������	�������
���A2������:�%B0�

• #�'����'$=��'����''�''!���'�	���
	 ����	�����	�'� �	
� �������������	��'����	
���<�����?���
���'���'0� A�	���	��
��
����
���&������&�������B�

• ��' ��'�	����'�����
 '�&��'������&�'������	��
	
$'� ���
��$����	��''�''��
	 ����	�����	�'��	
��������������	��'����
	
���<�����?���
���'���'0�A�	���	����
����
���&������&�������B�



�������
�	
��
������
�������
�	�������������
������	
���
�

�

�

� 
������������������������������������������������������������������������������	�
��
�

- �� ������"�����"���"!! !!% ������!�� �!# ��������"$�%����&���!'!�

-������������	
�' !!�
�'�'������	��������
�'$'��''	�������
�����	���!��������������	
������
	�	'�����&��	�!����'�����

������������
	!�����'	 
��'���'������������	���0�

���+�%������������ 0��� ��� ���.�"�����,����

/���
�
	 ����	���!������A
��	
�������'����	
������'B� � :� ��'�

/���
�
	 ����	���!������A�
	���������'����	
������'B� :� � ��'�

��������
��'�A'����'���������'B� � :� �

�	���!��������	�	���A��'' 
�'B� � :� �

���	
��	����'��!������'��!�''�	�'� � :� �

���	
�����	���!������' 
�������D�
�� � :� �

� 
�����!������A	�����'��
	
$���'B� � :� �

-)� &��+��	�

%:�!�����	��	������� ���'����'	���������
����!���	�������
�����������'�����'�����	������������
���	��1	
�
��	������' 
�'��

'����'�����! �'�	��'0�-���' 

	 �������
�����'����	!���:���	�	���
������������	���� �������'�' 

	 ����������'���0��

-��
���
���
	��� �������'�
 ����������	
��
�'���	�'	 ����'����
����	���	����������	���'����	������'����A���
	:�!�������)�!�

'	 ��
�'������)��!��	
����'�B������	���
���������	
���
	
�'�����	
�
�'�����'���0�2�	���
��� ��������
 �������	
����'��

�	�'	 ��
�'����
����	��
���������	
���
	
�'�����	
�
�'��	
����'��	���������
	:�!������E��!��	
��
�'��	������'���0��

-��� ��	�	������!��� '�	
'� ���� �	��� 	 ��
	�� ����������� �'� ����7�������� 1�!�� '��!� �'� �	������ ���
	:�!������ +��!�

�	
��
�'��	������'���0�-���'�
������������	�����
�������������'��	
�
�'������	
�����
����
	!�����'�����������
��	
������

'��!� �'� �	�� �:������� �	� ��� �
�'���� ���� 
	
$��� �������� ���� '���0� -��� ��	�$���� �	��� '��!� 	 ��
	�� �'� �	������

���
	:�!������E��!�'	 ����'��	������'���0�-����	�������������
������	
���	���
!'�������	�$�����	�����'������
	
$���

���
�����	���	������
	��
����
��+E���
������������$����D	���	���������'��������� �����	������' 
����0�-�������$��''�	������

'��!��'�8E�!����������'������
	
$�������E!�������
������
	&���'���' ����������	&�
�	���	!�������'�
����	&�
����������

�	''�����&	��'��
���������!����������&����'�������'�'��!��������
��	
�����'�!����������&����
	 ���'��!��	��	'���	�
�'$��	�

�����
	�	'�����&��	�!���0��

-����	�������������
������	
����������'���'	����������1	
��		
�����$��������������
������	���'��!'��������&����'	�

�����
	
$������������'��
������������$����D	���	�����'��������� �����	������' 
����0�-����8�!�����$�����$�����'��!���'�

�����
	
$����
��+E+)����+)�!���������������!�����$������
�����'��!���'������
	
$����
��+E�+����+��!������0�

������
�	����	'��	���
��	
����
	
$���'��	'������'�����������
�'$��	�����'�����'������
���'���' ����������	&�
�	���	!�������

'�
����	&�
������&	��'��
������������'��!����������&����'����������	''�����'�����!�����'���$�����	���&��������	!�������

�	�����	0��

-��
���
��)�!	
���	���'��!'��
�'�������
����������	�$����������������$�����'��!'���	���	��
������
�����'����	
�

�������������
��	
��������	'���	�
�'$��	������
	�	'�����&��	�!���������
!'�	�� �
��	
������������
	
$���'0��

-)
 1�����+��$����

-��
���
����� !��
�	���	
��	��'�	
��
�������'��	�������	
����'��	������'������	���	��
�������&������
��	
�'��&���������	
�


�&��
0�-�����'�	
���	
�������' 
&���!��'��	
����'���<������'����A�	��������
	''�-���	
�3���1���B�' ���'�����������'����

��'������ '����'���������������������'�0�-��'�!����:����������'������������ !��
�	���
�������'?�	
��	��'��������&�������

 ���
��$������	
��������&��	�!����	�������'������	
�&�
�����	�'��	�������
��	������������' �<����'���0��



�������
�	
��
������
�������
�	�������������
������	
���
�

�

�

� -������������������������������������������������������������������������������	�
��
�

-��
���
���
	��	
��	��'��	���������
	:�!���������!�'	 ����'��	������'����A�%���7+))�������%���7+))�B�
�����

�
��)0)!�����80)!�����0��	����	
��	��'��������������'�
�����	����&�
���		'���	��		'���
��$��@ �

��'���'�	�������0�����

�����!���&�������+0�!�������	��	���	���'�	�0��	��	�����'������
��	
������	
�&�
������	
��	��'�	����< '�������
�����

�	���� 
����
	 ��0�

-)- %���� �������

-����	�������������
������	
��'����'���������
���'��	�$�	
������	������!�������
��'�
���������!��
�'�	�������
	��
���

	
������	 ���
��	�������
	��
��0�-��
���
���	����'�	
����		�'��������&��������	������'���0�-�����������!����	���
!'�����

��	&�����	
!���	�0��

-)2 �*�����������.�����

-����
	��
����'��	��'�� �����
�����������	 ���
��	�����	
!�
�	�����'���	���!������'�����������
���'��	� ���
�
	 ���	
�

	�����'��
	
$���'�� 

��������������
���������!�	�������	 ���
�0��

-)
 ��������������������������������	�!����

�	���&�������0�

-)3 #�����+��"�������!��++������+�4��.������

-����	�������������
������	
�����������'�����'�����	�����	������
�����������
���	���	''��������������	���!������
	
$����


������������$����D	���	������ �����	������' 
����0�-���'� ���	��������	�	������!��'����������	���2 ��	
����'�	
��!��'�

' ���'�'����������
�'$��'��	
��'������
������
�'$�	����������'����	
�!����
	
$���'��'��	������	
���	������	 ��
	��	������

7��������1�!��'��!�
��������� 
����'�������	���
!�����������4�������	�	 ��
	���	������	
���	������'���0�

2 %���&"�����!��"� &0�#��#�! ���

-�����	�$����'��!�
	
$������������'������E!�A�����
	�	���
�'��!'�
	
$������+)�!�����+��!B���&����' ����������	&�
�

	���	!�������'�
����	&�
����������&	��'��������
��	
��������	'���������
�'$� �����
!'�	���������'����������	������
	�	'���

��&��	�!���0��	�� 
���
�
��	!!����������	���	������$���
����
���
�'��	�	��������
	
$���'0��

-����	�������������
������	
��' ���'����������
���
���	''��������������	���!������
	
$���'�
������������$����D	���	��

���� �����	������' 
������������&��������	�������
	��
�����	
�
������	���� 
��������'�	
�
��	
�'��:�'�0�3	
�&�
�'� ���'�	��

������	�	������'�@ �����	��'�
����'�	
��	�������4��!���' ���'�'����������
�'$��'��	
���'����
���
���	�	���
�'��!'�


��	
����������������'�������'����	
��������	���
��������	�$����'��!�
�������'��������'� ''�����	&������
�����
��

�����&���	'���������
�'$��	������
	�	'�����&��	�!���0��

,��
	 �������
 ������	���&�'�������������� ���'�
�������	
�����'��������
�&�������	
��	����	���!���������	
�&�
��������'�

��'������'� ���'�' ���'��������&�������	��'����	
�
	
$'�
�����	������	 ��0�2'������	� !����
��' ���'�'����������!������


�'$��'��	
������
�'$��''	�������
�����	����

�����	 �����	
��	����'��	�'���
����	������������������������&��	��
��	�'��	��


�@ �
������������	�����	�����������������	
��	���
	 ����
	&���0�,�����	
��	����'��
�&��������	����'����	 ���
����	
����

�
����
��	�������������������	
��
	 ���'�
�����'�
�@ �
�������������� !��
�	���	
��	��'��	 ���������
��'����	���
���

A���'�
�����
	&��������
�����!��'�	����&��
�	������'�
���B0�


 �/ ���"$�"(�/����0�# �%�!!����

#
�	
�

��������
!�''�	���
	!�-����	���2 ��	
�����'�
�@ �
����	
����
 '�&������&����'�
�����
������'� 
��	
�����
������	���

'��!'�� �	��� !���� 
	
$���'� 	
� �	��� !���� ���
��'� A'����'� ���� ����'B0� * 
���
� ���	
!���	�� 	�� -��� �	��� 2 ��	
���C'�

��
!�''�	�'��
	��''���������	 �����"��




0�	��0�	&0 $?'�
&���'?��
!�''�	�'?����:0��!��



�������
�	
��
������
�������
�	�������������
������	
���
�

�

�

� 2������������������������������������������������������������������������������	�
��
�

-��'���
!�''�	����'��	�������
�@ �'����������'�'����0�

3 ����$(!���!�"���� ��%% ��"����!�

-��
���'��� �	
�
�'$�	��'����	
���������!����
	
$���'�
������ ���� �����	������' 
��������������������� �����	����������

���
������	
��������	 ��������&�'���������
�	
��	���&��	�!���0�3	
�&�
��
���
��	������	����	�����������
�'$��'�' �����������

�	
��	
�� 
���
���&�'������	���	���	������

����	 �����������&��	��
��'��
���
����	���&��	������'����
���	 �������	���������

������ 
���
���&�'������	��
	 ����
	&���0�

,�� ��� �'�
�'���� �	� � �����''�''� ���� 
�'$�
��
	 ��� 
��	!!������ �	
��	��� �'� ���
��$���	��'���� �	���������	����!� �	�

����
!���������

����!����	������'�
����������������'���0�

��	 �����'��!������!�����&�������
	
$��������'�	&�
���������������'�����������
���'���' ����������	&�
�	���	!�������

'�
����	&�
�����������'��!����������'����
	 ���
�@ �
��� ������&�'�����������������
	
$���'�
	 ���������	�����
	 ����

�������������		��
����	�������
	��
��0��

4�&��������	
�
�'$�	��'����	
�
	
$���'��
���	��	����&�'������
�'�
����	���	�������&��	�!���0�

�

�

�

�

�

�

�

�



�������

�	
��
������
�������

�	�������������
������	
���

�

�

�

�

�����������



David Bellis Consulting Surveyors Ltd. – Registered in England no. 5034580
Registered Address : 10 Bolton Street, Ramsbottom, Bury, BL0 9HX

���� ������ 	
���
 �
����

������������� �

�
��
 ����
 �������
�

����� �
���� ���������� 	���
���� ���

�� ���������� �
����


��������


 ���
 !��"�
��


�#$ %��

&�' ()*+%) ��������
,

�- *$.)+ %)//$$ 0- *$.)+ %)//))

�- �������1�����
���
2����2��3

4- 5552�����
���
2����2��3

By



��������������������������	�
���
���������������	
��������

��
���������	�������������������������


�������������
��

��

�
��

�

��

�

�

���
����������
�� ��!�
��∀����#� ∀���� ��������#�∃�������	����������������������������������������

��	��� ��	!�������∀��#���∀������������#����∃�����%������&	����%����&������������%	&���


��� ������%�& 
�
��%
�& ���� �����∋�

∋��&#��
 �( )( �����(∗∗ +��,	&���
−�∀�.����∋�	&#�
∋��

��� �) �����(�� +��,	&���

∋������∋�� ��∗ �∗ �����(
� +��,	&���

���
����������
�� ���∀�����������∀�∀���∀����#� ∀���� ��������#�∃�/��������������������	��� �

	���&�������������
�∀��#��0������&���������∀��#�	�������
�����������0�����	!�������
�	��������∀��#0�∀������������#����

∃�����%������&	����%����&������������%	&��������	����������������������


��� ������%�& 
�
��%
�& ���� �����∋�
1�	����������!��2����∀��#��
��&���������
��	������


��∀�����(��#�#� � #(�∃�

/�������������������	�������	��	��	��%�.������1�	��.�	�����0���	����	��������������

1�	�+�	�&�����3����4	!���∋������1��������
�
+��!������−��
��.�����
����/���	&�
5	���
	��
6�����7��#�����
58���45
�49���∗
���5	���
	�� 

/���∗���
���((��
�	:�∗���
���((��

+�	�&�������&������.�;���	&�

1���������	���<

;����6�∀����=��	������
>���!	���5����
>���!	���?%%�&���	�#
>���!	���≅�	�
∋��
�����
>����7��#������54)��Α∋

!������)�∗������∃� �

����6����∀	�
−�������	�#
.��%����
>����∗−/

(������+�∃��∋�∗
��

!��
������∃��

,��∗���∃�� �

����

��∗��
��−����)����������
��������
��.�∗�//�����01/2�−����.�������
��∗���������∗���
��∗���+�
���������
−��∋��	����∗���.����∗������������−���������
���������������������3���
���������������������������.���������)�
��∗�
�������������+����−��∃



��������������������������	�
���
���������������	
��������

��
���������	�������������������������


�������������
��

��

45� !����
��� ��������#�∃�

�	���?���&	���>��#��
��<�/�����������������������	����∀���������������	����%�	�%����������&	���&�	��
�����
�������

��������?���&	���>��#��
��<�/�����������������������	����∀�������∗∗���%����������	����%�	�&���������
����	���
�����&	���&�	�������
�������

�������?���&	���>��#��
��<�/�����������������������	����∀�������∗∗���%����������	����%�	������&	���
�����%���∀��&��	���&���������:��	&��&�	���������&	������������	�������
�	��������	���&�����������������
&�������������
�������������

�

�25�
6���
7�����
�%�����������
&����������� ������� ����� ��∃�

>���	!�����#��∀���
���%�	�����	%������	�����∀�������∗���������%��������������������������	����%�����
����������

/�����	���������������	
������������!�&�������%���������������

/�����	������������	�&�����&�	�������
�∀��#��
��∀������������#����∃�����%���%����&������������%	&���������
!�&�������%�������������0�%���∀��&�����	&&��	�����	��������&������:�����

85�� ����
���������� ��� ��∀�∀���� ��������#�����,��(�∃�

>���	!�����#��∀���
���%�	����������������∀��#�&�	����������
��������������∀��������%����&��
�
����	�&������������%	&���������!�&�������%��������������%���∀��&������&����	!������������������������1�	��
.����
�+�������&��Α&���((���

95�!�
��� ��������#���������
∀�
�������∃�

?�����!����
	�������	!�����∀������!����&���%�&�	�������
����	������������&��&�	����������	������������
�����������������	����∗���	����

:5�� ���∀
� ��%� ��������#&�∃����������	����+��������.��+�
���−��
��
��∗����������������������


���������	�∃�

?���∀��#��
��	���������������	�������������������#��������	!��&������������
�	
��
�������������������������#������	��&�	��∀�������∀��#����������%�����	����%�������

�

� ��������#���
;���,���∃��<����
�����∗����������������
��������������∗����∃�

>�������������������������������%�����!�������������������	���&��	��	��������������	∀���������
�	�	
�	��������∀�&��&�����
������∀���������%���������&�	�0�&�	��∀��#��
��	����������#��%���������

	�����

!���������������������.������
���������	����∋���.������.���������∗���������������������+�����
∗������∗���+���������
�������∗����������∗)��+�����������5��������∋�����������������������∗����

��=��
�����−��������∗������∗�������5



��������������������������	�
���
���������������	
��
�����

��
���������	�������������������������


�������������
��

��

�+�∗�.����������+������������)��������	�
����∗���∗������������
�����)�������������∗�
��.����	������������∗����
�������∗��������������
�����
�������+�−��∋�����������������
����������+����−�	��∗���	�������	����
��
��+���∗�.�����������������	������5������������������)�
�����−���������+���������
���7�
����������%�����
���������∗�∗�����∗&���∗�
������������+�����∗�
�∗���5��
��.������������������
�7����������∗���������)��+������������������)>������������������������
−�������������������+�������������)5

��)�∗�.������������������������∗�
����∗������∋���������∗�.��������7�����∗=�
�����������)7��+�
	��������	����∗�����
��	���∗��	����∗�	�����−�����
�������������+�����������	�−��∋������
∗�������∗5��������∗�+����++�
��.�����������������.����	�������������	������
�����������������∗�
����������∗���∗��������)��∗∗�����∗5��������
������������
�����)�∗����������������
���+��)�
�����
��������+�∗�.������������������
��
������
��5

�6�
6�����������?������ ����� ����� ��∃

/�����������������������������1��������∋�����1������	�����4�����&��	������&�������������1��������∋�����
������
��1������	�����%���+�������&� �Α&���(����

�

>���������&�����&�	�������
����������������
�������!����	�&�	�������
��	����������������!��������%�����1�	��.����
�+�������&��
Α&���((��	��������Β�������
���	����0����������������������%��������	������1�	��Α��������������������&�������∀������&���	�����	&&����
��	��	����	�	
���	�������&	�����	��	���������%������
���������&��

�%�������Β�����	���%���������%���	��������	����%�&	��������	���&���	&��1�	�+�	�&�����3����∗���
���((������!�	�����∀�������
∀∀∀�&�	���	�&�������&���

/������������������	�������	&&���	�&��∀��������1�	�+�	�&�����3�������	���&����������	�������������������1�	�+�	�&�����3�
∀��������∀∀∀�&�	���	�&�������&�� ���������	����%��������%�������������

/�������	�1�	��.����
�+�	�&��≅������	����������������������������	������
��	����%�	��Χ�!��������	��Α�����������%��������������
�
>��&	�������������������������%�������	&&��	&���%�������%���	��������!���������������������	������
	���	������
�
/�����%���	�����	�������	����	��������������&��������%�����	�	��	��������	���&	���������	����������	�����&������%�!	������
��	��	�����%�����	�������	���	
���>��&	�������������������������%�������	&&��	&���%���&����%���	�����

/������	�&�������������	����������������!	������∀����1�	�+�	�&�����3������
���&�����	�	�	���	������	���	�����&�����������&���
	!	��	����	������������%������&�����%��������1�	��Α��������0���&�����
�∋�������8����
�&	��+��!���	���?���	�&��+��!����	�	��
?�
	���	�����������!��������
������!	���������������	���	��������������	�����������%�����������
�����	������∀�����������������&���	!��
	�����!������������1�	��.����
����������&� �Α&���((��	�������1�	�����������Α&���((��

1�	��Α���������Α�������<�/���1�	��Α��������0��∗∗�−�&�%�����−	���∋�����5���0�.	��%����0�6�����
�	������0�58����≅8
∋�������8����
�&	��+��!���Α�������<�∋�������8����
�&	��+��!��0�D��
�����4���	��1�����0�D��∀����0�6�����
�	��68����88

/�����%���	�����&���	�����������������������	��������������������	�������
�!��������������!���	�������
	���	������������
�������������
>�����	���	������&	���
����������������&	�����	��������	���������������∀��������������&��������������������	���������	����%���	������
>����������	�����������������������������	����������������������&	�����	����%�������������&���	!	��	�����	����
��	�	��Α��	������������
���	������������������������%�����������&���
���
	���	������������!���	�������%�������������	����%��������������

�∗∗�������������������
������������∗�����������������	������������)��∃�

4	!���∋������1��������
�+��!������−����������	∀	����%�	���������	�����������������	������������∀���������������&����&���
����
����	���
�������	�&��	���	������������!��!�����������	����%���������������

/��������������	����#��������%��:�����
�����������
����
�&	��	���&�	�������
���&�����	�������1�	�+�	�&�����3�&�	�������
�
�	�	�	����������������&���������������������Β��������	!��������	������	���
��������%����∀��
�<

�	���1�	��.����
�Ε������:�����&���%�	������!�������∀��#�����	����%�&�	��∀��������%����&��
�����	�&������������%	&��������	��������

���������������&�����
�	������&	������%�������&	����0�������	���	
���%�����∀��#��
�0

��������1�	��.����
�2������:�����&���%�	���&���������∀��#�����	����%�&�	��∀��������%����&��
�����	�&������������%	&��������	��������

���������������&�����
�	������&	������%�������&	����0�������	���	
���%�����∀��#��
���/����:�����&���%�&�	����	��&��������∀��#���	��
�����������������%������∀���������Β�����������	������	����%�	�������!	�����&���������&������∀�����	!	��	����

http://www.coalsearch.plus.com/
http://www.coalsearch.plus.com/


��������������������������	�
���
���������������	
��������

��
���������	�������������������������


�������������
��

��

Φ��������
�8����
��2��������������
�
����
���%��������������∀���������!��∀���	�������%������&������������	��������&�	�������
�

?���&	���1�	��.����
�2������:�����&���%��	�����������	���%����������&	���&�	�������
0����&�%�&	����<

• �%���������������������	����∀���������������	����%�	�%����������&	����������������&	����%���������&	���∀��#��
����������
����������������	����&�����	����%������&��	����
	����
���������������	���	������∀��#���	��	���������������&�����
∀���������!��∀������
�!���������������%������:�����&���%�����!	���%����������&	���&�	��∀��#��
��

• �%���������������������	����∀�������∗∗���%����������	����%�	�&�������������	���
�����&	��������
• �%���������������������	����∀�������∗∗����%����������	����%�	������&	���%���∀��&���������	���&���������:��	&��&�	�����

����&	������������	�������
�	��������	���&�����������������&�������������
������������

+�	%��0�Α������.����Χ������ �	���Α�������	����%���	�����Ε������:�����&���%�	����������������∀�������∗���%���������������������

�����	����%��������������	�������	���&�	�����	���	����������
���������%���������%����������	����%������������������������������������
�%���������!���	�������
	���	������������
������������ ��>�����	���������������%���������:��������	����:��	�����&	������%����������
������∀�����������&	�������	���	�����������!������������������&���
���
	���	������������!���	���/����:�����&���%���∀��#���&�	��∀����
�����Β�����������	�����������������
	����
�������#���������%��������
�∀��#���	��������������������	���∀�������
�!���∀���������!	����
Α�������������!	���&�	�������
����	����%�	���������&�!�����∀�������������

6���&���������	��������%������&�	�������
�	&��!����Ε������:�����&���%�����&�������&	���
�	���������������∀��#�&�	����������
������

���������������%������

�	���&�	�������
����	������������&��Ε��%�	��������&���	!	��	������&���������&	���&�	�������
����	������������&��	%%�&���
�����

�����������������	����∗���	���

1�	��.����
�≅��#�−�!���Ε��������������%�4	!���∋������1��������
�+��!�������%��������#�����������������������%����&�	�������
�


�!���	���������%���	�����&���	��������������������/������#��������������������
�!���������	�������������	,�������%�����������
����&#����
����������	���	��	�

1��������∋�����Ε�������&	������%��������������������	������������1��������∋�����1������	�����4�����&��	���	�������!	�����%���	�����

������������������
	����
��������:��	&�����

Α�������	����%���	����0���&�����
�	��∀��������	���%��Β�������	�#���Β��������0�&	�����%������������1�	�+�	�&�����3�∀������0�
∀∀∀�&�	���	�&�������&��

�����������!��
�∗����

4	!���∋������1��������
�+��!������−��������
��������∀�����������������1�����1�����	�&��∋�	���	��	�����&�������������+�	�&��
1�����Α�#���&��������������������1���������	��%�����∀�����	�����	���&����	�������������������	���%	������

�%�����∀	�������	#��	�&����	���0�∀��∀���<
• Α&#��∀���
�����∀��������∀��#��
��	����%���&�����
• 6���	������	��∀�������%�����	������!����	�%��	����������0����∀�����
0�∀�������∗�∀��#��
��	����%���&�����
• D����������%���������������0���������������2�	��0�	���������%��0��%�∀������������������
• ���!����	�%��	����������0����∀�����
0�	�������	�����∀�������∗�∀��#��
��	����%���&������
• −�	���0�	���������Β����0�∀����	������	&���
�%���	���������������	�%��

�%�����	��������	���%����∀��������%��	����������0�����%�∀���:&����������������������&	���0������	����%�������&����	�������/���
���������?������	���&������/�?� <
/��<�∗�����



∗)0�Χ2�	��<�	����Γ�����&���#

>��∀����&�2����	���%�����∀��������?������	�������
�	����!����
	�����	���&������∀��������%��	����&�������

1����	����������������������<�

.��.����	&�0�4���&���0�4	!���∋������1��������
�+��!������−��0���.�����
����/���	&�0�5	���
	��0�6�����7��#�����0�58���45
/���<�∗���
���((����	:�<�∗���
���((���Χ�	���<�&���	&�Γ&�	���	�&�������&��

4	���<���������∗�� � � � � � ��������+�
����<�

Η�&�����
���4	!���∋������1��������
�+��!������−���Ε�Α������∗��

http://www.coalsearch.plus.com/


��������������������������	�
���
���������������	
��������

��
���������	�������������������������


�������������
��

��

���������������������������������������� �

�������������������!����
�������+���������

/������	�&���	������������&������4	!���∋������1��������
�+��!������−��0���.�����
����/���	&�0�5	���
	��0�58���45��/<�∗���
�
��((��0��<�∗���
���((��0�Χ<�&���	&�Γ&�	���	�&�������&�� �∀��&�������
��������∀�����������������1�����1�����	�&��∋�	���
��11∋ �	��	�����&�������������+�	�&��1�����/����11∋��������������������������∀���
��������%������	���	���&�����	�&��∀����
����1�����

/���+�	�&��1���<�
• ���!����������&�����%�������������0��������0����	���	
����0�&��!��	�&����	�������
	
����������∀���������������

��%���	�������&��������������������	�&����������������	#����������&�������������������	��	���&�����&�	�����������
∀����������Φ������D��
���

• �������������������	��	����∀��&��%�����&�������
�	���������
���	�&�����������	!���������
• ��������������������	&��&��	���Β�	�������	��	����∀�������������������%�����������%����%�&���������	������������

���%������	��
• ��	�����&���������	���������������%������	�������	!��&��%����&�����%�����∀��&������&������������&���0�������

�����&���	������!�&���

∋��
�!��
������������%���	����0�������	�&��%�������&��%�����
���	�������#���������������&�������%�����1�����/�������!�����������	���
�����&�����%��������

������∗�>��
��������
������

������∀��&������&������������+�	�&��1����∀���<�
• 4����	������1������
�������������������������	�&�����������
• Α&��∀��������
�����	���&	��������∀��#�∀���������#���0�&	���	�������
��&���
• Α��	����������	���	���	��Β�	���	���	�������	��������	�&����������&��&����������
• 1����&��������������	��������0�%	���	������%������	���	������
• 5	�����&����	��������������	���%	������
• Χ��������	��	�����	�&�����!�&���&������∀���������	∀0���
����	�����������	�����	��	�����
• .�������������&�����	�&��∀��������1�����

����������

�%������	!��	�Β��������&����	����	������������	�&�0�������������	�����������&����∀����������	�&��%���0�	����%�	�������	���	�#�%���	���
&����	����������&����������������������%���	��������	��&����	��������&��������%��������	�������	���%����∀��������%���Ι��%��	��
��������0�	%���������&����	�����	�������%���	����&���������0�����%�����%�����	���:&������������������������&	���0������	����%���
�����&����	����%���&�������	�����������/������������?������	���&������/�?� ��/���?������	��&	��	∀	���&������	������%�
������ϑ�0∗∗∗���������%����%�������	�������	!����%%�����	&��	�������	��	���������%��������	�&�����!�����%	����
����#�����������1�����

!�������������������������������
������������	��∗��	�)��������
�������∗����∗���
��∗����)��������
�����.�∗����������+�����
������
�7���������! ������������!���5�

�! �������
���������∃

/������������?������	���&����
.��%����5����
�
2���.��%����+�����
+	�������
>���������+����∋�
/��<�∗�����



∗)
�	:<�∗�����

��()
Χ�	��<�	����Γ�����&���#�

7���&	��
����������%���	�����	����������11∋�%����∀∀∀���������&�������
��#��

!���
���
;�( ∀��
����6�!� ,��������( ∀�< ∀�����;����� !(� ���6��
����6�� ���



��������������������������	�
���
���������������	
��)�����

��
���������	�������������������������


�������������
��

��

��.�∗�����������������	�
��.�)������∗���∗�����
���
�!���≅���������∗����∗�������%�.��������������	���������)��������&

�� 4�%���������
	 /���+��!�&�����!��������4	!���∋������1��������
�+��!������−��0���	���
�	��1�	�+�	�&�����3�
� /���Α����&	��������������!���	�0�?�
	���	����0����	����������%%�&����%��	���?�
	���	�������	&��
�	�≅�Β�����∀��������

+��!�&�����!�����
& /���/������	�������!��������	���?�
	���	�����%����∀��&������+��!�&�����!��������	�����	�	�	��������%���	��������

���	�%��%�����Α����&	��������������	��&�������%�%��%�����
�����Α����&	����≅�Β�����
� /�����Β��������	�%���	��≅�Β������������Α����&	���∀����1�	�+�	�&�����3����������!�����&�%�&��	�	�	������

��%���	�����
�� 1�	�+�	�&�����3�	&&����≅�Β�������������������	������	������Α����&	������	&���
�	��	�����&��	��	����������&������	����%���

�	�������%�������!��&�����	&&�����

� ��������������&���%�1�	�+�	�&�����3���������!��&��%������	�����∀������
	�������������������	���	%%	�����%�����&������������

�����:�������������������	∀0����0����&������∀�������������!�&�����!�����0�∀���	�������Β�������:&������	����������&�����
��%���	��������
�!�������	��	��������������&�	�����������

�� /�����	&��
��%�	�≅�Β������������Α����&	���∀����1�	�+�	�&�����3�&��%�����	&&���	�&���%�������������	���&����������
�� Α���?���������������&������1�	�+�	�&�����30������������������������������������1�	�+�	�&�����3�∀������0����	��

��!��	�����������	���/���Α����&	����	#���	���%%����������%����1�	�+�	�&�����3��������������������%�	�≅�Β����0����,�&��
���&�	�����∗��Α&&���	�����������%���	����������%���	�≅�Β�����	���%	&���������%	: 0����������0����&�����&��	����2�	�� 0�
���������	����������!�	�����1�	�+�	�&�����3�∀�����������0�4�&������Χ:&�	�
���49 0�≅��	��.	������&�������	���������
�������Α����&	����

)� ?������∀�������	&&���������������%�������������	��1�	�+�	�&�����3�%�������∀�!���������∀�������	&&����������������
��	��	���1�	�+�	�&�����3�������	���&��������������0����,�&�����1�	�����∗��

�� 1�	�+�	�&�����3������!���������
��������%����	���≅�Β�����
�� 1�	�+�	�&�����3������!���������
������&	�&���	���≅�Β�����	��	��������
(� ����%��%���	�����������%�	�≅�Β������������Α����&	������������&��������������%��%���&��������1�	�+�	�&�����3�
�∗� ��������������������������%�����Α����&	�����������������	&&��	&�0���
�������0�&�	�����	���&�������������%�	����	�	�	������

��%���	��������!��������1�	�+�	�&�����3�	���	����%�����≅�Β����0���&�����
�������������������0��	���0��������0�
	��������0���&	�������	��0�	��������	�����	����/����	�������∀�����������≅�Β���������������������1�	�+�	�&�����3�
������%����������������������������������������1�	�+�	�&�����3�∀�����������������Α����&	�����∀��������%����

��� 1�	�+�	�&�����3��	����Β�����	�������	������!	����	�	�	��������%���	�����%��������Α����&	����������&�������%�%��%�����
�	�
≅�Β����0���&�����
0�������������������0��	���0��������0�	��������0���&	�������	��0�	��������	�����	���

��� 1�	�+�	�&�����3��	����Β�����&�	��%�&	������%��	�	�	��������%���	���������������������Α����&	���
�
� �%0������Β��������1�	��������	�������1�	�������0���Β��������	�	�	��������%���	���������������!�����	������&�	��%���0�

1�	�+�	�&�����3�&	�������������������������%���	���������	��������������	��
��� �%0������Β��������1�	��������	�������1�	�������0���Β��������	�	�	��������%���	���������������!�����	������&�	��%����

∀������	���	���	������������%�����0�1�	�+�	�&�����3������!���������
������&	�&�������≅�Β��������∀������������	����/���
Α����&	������	������	����%���	���%���0�/	:���	���4�������������	&&������������������&	�&���	�����

��� 1�	�+�	�&�����3������!���������
���������&����	&���	�	�	��������%���	�����������!	���������&����?�
	���	������	������
����!���	���1�	�+�	�&�����3����������Β�����������!�	����������������%�����+��&����	&������

�)� 1�	�+�	�&�����3�∀���0�����������&�����%�%��%�����
�������Β����0�������!���	�	�	��������%���	�����%���������&���	������
&�����&�	����	!	��	��������&���	�������1�	�+�	�&�����3������
��	�	�	����/�������&����%��	�	������∀��������	��������
�	�	���������/���1�	��Α���������������	��	
��������∀��������5�	����	���+	%����Χ:�&���!�0��	�	��∀�����������∋�������
8����
�&	��+��!���	�������1�	�+�	�&�����3��	�	�	���

��� Α�1�	�+�	�&�����3������
�����������	���������%��������������	������%������	�	�����&�������)���	������1�	�+�	�&�����3�
��	%%��

��� 1�	�+�	�&�����3�&�	�������
���	�&����������	����	���������������	���	�����&�����	!	��	����%�����	�	�����&���
���	���������)��	����������������������∀	�������&������������������������������	���������	������
	���	�����������!������
��
������!	���������������	���	��������������	�����������%�����������
�����	������∀�����������������&���	!��	�����!��������
����1�	��.����
�+�������&��Α&���((����1�	�+�	�&�����3�&	�������������������������%���&�	�
����������%������
������	���	���������������%�/������	������

�(� /�����%���	�����	�������	����	��������������	�1�	�+�	�&�����3�&�	�������
�����������&��������%�����	�	��	���0����
�	���&	���0������	����������	�����&������%�!	��������	��	�����%�����	�������	���	
���������������	�&�������	����
���	���
������������&���� ���������&���	���%���1�	�+�	�&�����3�����	#��	�������������
	����
�����Κ���������Ι�����������%�
�����
�%�	�������������������	������������%�1�	�+�	�&�����3�����������������	#����������������%������
�%�	������
���	��������������������������&	��!�������

�∗� /����	�	�	��������%���	�������	��	�&�	�������
���	�&�������������	����������&����	���������
����	�����Α�
1�	�+�	�&�����3�&�	�������
���	�&�������������	�����������������������	�����%���	�����	!	��	����	�������������	������
���������������&�����∀�!������&	��������
�	�	��������	��������%���	�����	�������	�	�∀����������&�������������	�������
������������%�������≅��������������%���������������%�	&&��	���	����������	�����%���	��������1�	�+�	�&�����3������∀��������
�	�	���������
���
	���	�����������������)�

��� Α�1�	�+�	�&�����3�&�	�������
���	�&������������	������������&�	�������
�	��������	���∀��#���������	��������&�	��
�����
��?��������������	�������Β������������	�������������������	���

��� Α�1�	�+�	�&�����3�&�	�������
���	�&����������������	������������%����������!����
	��������	������
����!����4�������
����
����&��������%�	�&�	�������
���	�&��������0����∀���������!��������������������0�����Α����&	����������&����∀�������	�
�������!����
	�������������
����!��������Β������

�
� 1�	�+�	�&�����3�&�	�������
���������&������∀��������+�	�&��1����



��������������������������	�
���
���������������	
��������

��
���������	�������������������������


�������������
��

��

��� Α���1�	�+�	�&�����3���������	���&�!�����������%������	�����������������	�&���/���&��������%�1�	�+�	�&�����3�&�	��
�����
���	�&����������������������!����	���%������&�	�������
��	����������Α����&	���	
	���������1�	��Α������������
�����&���%�&�	�������
����	������������&���

��� Α�����	������������������	�&���%���
��
��&�����1�	�+�	�&�����3����������������������������������	������%�&�	�������
��	�	�
	���������������&�����	������!�������%�&�	�������
���������∀�����������������������:������%�����1�	�+�	�&�����3�
���%������	�����������������	�&���������!	�����%����������&	��������������
��
��&�0�∀��&��!������������∀���

�)� Α���1�	�+�	�&�����3�&�	�������
���	�&����������
�!��������%���	��������	���������������!�&�����&������%�����
1�	�+�	�&�����3�∀�������	�������	������������������������������:��	�	������%��������%���	��������	!	��	�����������
8����	���	�������������Β�������Α�#���Λ���������	��	���%�����1�	�+�	�&�����3�∀��������Α�����	��!����&���	&��
1�	�+�	�&�����3�∀���∀��������	��������:��	�������&��������%�	��������

��� /���≅�Β��������%��%������∀����	����������0��	�	�	��������%���	�������Β��������������Α����&	����	!�������������!���	������
&�����������1�	�+�	�&�����3�	�������!�����������&�����&��	�����2�	�� ����%	:��������������&�������:&�	�
���49 ����	�
&�����	������%���������������	����Β�������������Α����&	����Α�����	��!������!����	��	�
�������	���	���������&��������%�
1�	�+�	�&�����3�

��� �%�≅�Β������%�������������������0��	�	�	��������%���	��������	���
�������������	���������∀�����	������	����
���������
%����������∀�������%��%����������!���	���������������!�����%������������0��	�	�	��������%���	��������	���
�����	&������!���	��
	�����������
����	����	��	������!���	��≅�Β�����

�(� 1�	�+�	�&�����3��������������������%���	������������������!�����%�������!����	�	�	��������%���	�����&	��������%	�������%�
4�&������Χ:&�	�
���49 0�≅��	��.	������������������!�&�����!������.����������!����	�	�	��������%���	��������	�&��!���
���1�	�+�	�&�����3�	���	�&�����	�������Β��������������Α����&	�����%������	�	�	��������%���	�����&������������
	�&��!���1�	�+�	�&�����3������!���������
���������	��������Β�����	��	���∀�≅�Β�����


∗� 4���!���0����∀�	��!���	
�������	��0�∀�������	&&���	��������	����!��&���4���!����������&�����&��	����	�����%����∀���
���∀����	��	������!��&�������������49��>�����Α����&	�����	!��	
�����	&&�����%	&��������∀����1�	�+�	�&�����3���!��&��
�
�	��������	����������	��������	���&	��������Α����&	���	
�����������!����1�	�+�	�&�����3�∀�����������	�����%�������%����
	���������∀�����������!��&�0���&�����
�	�������0�/	:���	���4�������������


�� /���Α����&	���∀���������	����%����	�������%�����%������!��&��	������∀����������	���%���������	����%���&������%�������!��&���
1�	�+�	�&�����3������!��������
������&�	�
��%���&�����	����:���������&�����������&�!����
��	����	�������	������
&�	�
�����������	�������	����%��Μ�	��!������∋	�#��%�Χ�
�	����	����	�������	�����%�������%�������������	�������	�������
	����!�������


�� >�����%�����	�������%�������!��&����������	����������Α����&	���∀����������	���%������&������%�������!��&��
1�	��+�	�&�����3������!��������
������∀�����	∀�	&&�����%	&��������%��������Α����&	���	���&	�&���	�������!���	��
	
���������&��&�����
�%�������������/�����	���1������������	���	���	!��������	������∀��������Α����&	���	���
1�	�+�	�&�����3�



� >������������������Α����&	���∀������&��!��Α�!	�&��6���&���%�����&�����%�����≅�Β����0���&�����
�	�������0�/	:���	���
4������������0������������&������%�������!��&���/����	�!	�&������&��∀�����	#������%�����%��������&��%����������!�&��
��Β�������	�������������������1�	�+�	�&�����3�∀������0�����������&��	������!���	����	
��������∀����1�	�+�	�&�����3�
	�������Α����&	����


�� Α�������	������0�/	:���	���4��������������	��	����������
�����&�������%��	�	�	��������%���	�����������!	�0��!���	���
	��!��Α�!	�&��6���&��&�����	�����&�	����

��/���Α����&	��������	����%���	�����&��	�������	��&������>�������������0�����
Α����&	����������%�����%�	�������	��&��������������%��%��������%�����≅�Β�����


�� �%�����Α����&	�����	����	�����	�!	�&���%���&������%�������!��&�0����������Α����&	������	������	����%���	���������	������

)� Α����!���	��������������	����%�����Α����&	���∀���������%�������Α��	�
�������%�����%�����	���	
��������	�&	��2��2

&	����	���0������
�����&����������∀����1�	�+�	�&�����3�	�������Α����&	���

�� /���Α����&	����	��&	�&�������≅�Β��������∀������������	���	��	�����������������1�	�������

�� �%�����Α����&	���&	�&��������≅�Β��������∀������������	������������1�	������0�����Α����&	������	������	����%���	�������0�

/	:���	���4�������������	���	���	&&������������������1	�&���	�����

(� 1�	�+�	�&�����3�	&&���������	�������%���	����������&�������������Α����&	����������Α����&	����&������∀���������Α����&	������

	&���
�	��	��	
����%���	�&�����0���������	���%��%�������	�������!�����%�����≅�Β�����
�∗� 1�	�+�	�&�����3�	&&���������	�������%���	���������������Α����&	��0��������Α����&	��Ι��&������∀���������Α����&	������	&���
�

	��	��	
����%���	�&�����0��������	�����
	��!�����&�����%�	�����������!���������������&�����%�����&����&��	���	&&��	���
%��%��������%�����≅�Β������

��� Α���������������	���
�����������!�������%�&�	�������
���	�&��������������������	������������������	&��&������&��	�0�
1�	�+�	�&�����3��������%���������	�&���4��������∀���������������	&&�����
��������1�	�+�	�&�����3�&����	��������&������
���	���������	&���������

��� /������	����	������&����	&����/�����	���1������������	���	��������	�����������������&�	������+������	���&��%��&��	�����
���∀����1�	�+�	�&�����3�/�����	���1����������	���/������	�������+��&����	&����/�����	���1���������0������
1�	�+�	�&�����3�/�����	���1�������������!	����������	���������1�	�+�	�&�����3��:����������	���������∀�������∀�����
�
	������&�������%�Χ�
�	���	���>	�������	�����������∀����

�
� 6��!	��	��������������/�����	���1��������������%%�&��!���������	���������1�	�+�	�&�����3��:��������	
��������∀�����
�
��� 1�	���	�&�����3������!���������
������	�����������������	���&����������	��	�������	��0�∀�����������&�0�	��	���������

+�&��	�������/�����	���1����������∀������&�����%%�&��!������������&	������������1�	�+�	�&�����3�∀�������
��� /�����/�����	���&����������	������,�&�����Χ�
�����−	∀�	��������:&����!��,������&������%�����&�������%�Χ�
�	���	���

>	����



�������

�	
��
������
�������

�	�������������
������	
���

�

�

�

�

���������	�













�������

�	
��
������
�������

�	�������������
������	
���

�

�

�

�

���������	�









�������

�	
��
������
�������

�	�������������
������	
���

�

�

�

�

���������	�



�

�����



�

�����



�

�����



�

���	�



�

�����



�

��

�



�

�����



�

�����



�

����������



�

�����



�

����������



�

�������	��



�

��	�������



�

�

����������


